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Elektrische Parkbremse 

Die vorliegende Erfindung betrif ft eine elektrische Park- 
bremse sowie ein Verfahren zu deren Betrieb, insbesondere 
ein Verfahren zu deren Betrieb in der sogenannten Riickfalle- 
bene . 

Aktionen / Verhalten der Elektrischen Parkbremse (EPB) in 
der Ruckfallebene 

Aus der Fig.l ist zu erkennen, dass die Elektrische Park- 
bremse, im weiteren kurz EPB genannt, fiber einen Datenbus 
mit dem elektronischen Bremssystem (etwa ABS und ESP) , hier 
durch eine CAN Verbindung dargestellt, kommuniziert . Die EPB 
benotigt diverse Signale von dem elektronischen Bremssystem 
(im weiteren kurz EBS genannt) . Die wichtigsten Eingangsin- 
formationen sind die Signale zu den Radgeschwindigkeiten, 
Fahrzeuggeschwindigkeit . 

Diese Signale werden benotigt fiir: 
1 . Unterscheidung 

Fahrzeugstillstand, hieraus abgeleitet ist das stati- 

m 

sche Bremsen 

Fahrzeuggeschwindigkeit grosser 0 km/h, hier wirkt das 
dynamische Bremsen 
•2. die automatische Blockierverhinderung 
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Wurde Fahrzeugstillstand erkannt, so wird bei kurzer EPB Ta- 
sterbetatigung die Parkbremse komplett zugespannt bzw. kom- 
plett gelost 

Wurde Fahrzeugbewegung, Fahrzeuggeschwindigkeit grSsser ei- 
ner Schwelle 1 (z.B.: 3km/h) erkannt, so erfolgt eine dyna- 
mische Abbremsung. Innerhalb der dynamischen Abbremsung wird 
die Verzogerung nur solange aufrecht erhalten, wie der Fah- 
rer das Bedienelement betatigt. Betatigt der Fahrer das Be- 
dienelement nicht mehr auf „Zuspannen/Parken" , so wird die 
durch das EPB Bedienelement verursachte Verzogerung auch 
nicht weiter ausgefiihrt. 

Handelt es sich bei dem EBS urn ein ESP System, so wird im 
Normalfall diese dynamische Verzogerung iiber die Betriebs- 
bremse per Hydraulik ausgefiihrt. Signalisiert das EBS einen 
Hydraulikfehler, so befindet sich die EPB Anlage in der 
1 .Ruckf allebene. In dieser 1 . Ruckf allebene erfolgt die Fahr- 
zeugverzogerung inkl . einer automatischen Blockierverhinde- 
rung. Hierzu ist es jedoch erf orderlich, die Eingangsinf or- 
mationen, Radgeschwindigkeiten / Fahrzeuggeschwindigkeit, 
vom EBS zu erhalten. (1. Ruckf allebene gilt als Normalfall 
wenn es sich bei dem EBS urn ein reines ABS System handelt) . 
Bekommt die EPB keine Eingangssignale vom EBS, so kann dies 
ein Normalfall oder ein Fehlerfall sein. Der Normalfall ware 
es, wenn die EPB via Bedienelement geweckt wurde und das 
Fahrzeug steht. Es ist jedoch ein Fehlerfall, wenn der Da- 
tenbus gestort / unterbroch'en / kurzgeschlossen ist. Liegt 
nun der Fehlerfall vor, so geht die EPB in die Rtickf allebene 
2. 

Die Schwierigkeit besteht nun darin, zu erkennen ob ein Feh- 
lerfall oder ein Normalfall vorliegt und wie im 
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„vermeintlichen NX Fehlerfall verfahren werden soil. 



Losung des Problems 

Siehe hierzu die Beschreibung „ Definition der Ruckfallebene 
Level 2" 

Definition der Ruckf allebene 2 

Einleitung 

Die Ruckf allebene 2 ist der letzte Modus, in dem die EPB ar- 
beitet, wenn keine Fahrzeuggeschwindigkeitsinf ormationen 
(berechnete oder erhaltene Geschwindigkeit ) empfangen wer- 
den. In diesem Modus sind nur grundlegende EPB Funktionen 
vorhanden (einschliesslich der optionalen 'keine Antriebsin- 
f ormationen' ) , alle Komf ortf unktionen der EPB 
(beispielsweise DAR, Motor aus? Schlussel abgezogen?, etc.) 
sind abgeschaltet . Die grundlegenden Funktionen umfassen nur 
noch die Aktivierung der EPB durch den Betatigungsschalter 
In diesem letzten Modus mussen besondere Strategien ange- 
wandt werden, um zwischen dem Wunsch nach dynamischem Modus 
(der Fahrer will das Fahrzeug abbremsen) und dem Wunsch nach 
statischem Modus (der Fahrer will das Fahrzeug parken) zu 
unterscheiden . 

Grundsignal Informationen in Ruckfallebene 2: 

Da die Ruckfallebene 2 eine EPB Funktion definiert selbst 
wenn keine Datenbus-Verbindung verfiigbar ist, konnen nur ei-. 



4 
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nige externe Signale benutzt werden, urn zwischen einer sta- 
tischen oder einer dynamischen Fahrzeugsituation zu unter- 
scheiden. Die zu verwendenden Signale oder Ereignisse sind 
wie folgt: 

- Zundungsinf ormationen (f estverdrahtete Leitung) 

- 'Schlussel ist abgezogen' Information (f estverdrahtete 
Leitung, optional) 

- Gewiinschter Schalterzustand (f estverdrahtet , stellt den 
Fahrerwunsch dar) 

- Dauer des Wunschs 

- Fahrer information durch die rote Alarmlampe (optional 
als f estverdrahtete Leitung verwandt) 

Da die verfttgbaren Signale in der letzten Riickf allebene be- 
grenzt sind, muss der Fahrer zwischen dynamischem oder sta- 
tischem Modus wahlen, wobei der EPB Regler den Fahrer in 
seiner Entscheidung nur unterstutzen kann. 

Siehe dazu Fig. 2: Obersicht iiber eine geschlossene Regel- 
schleife mit Fahrer in Rtickf allebene 2 

In Abhangigkeit der zur Verfugung stehenden Signale 
(Information uber Zundschlussel vorhanden oder nicht) werden 
bei Continental Teves zwei unabhangige Strategien verfolgt. 
Diese Strategien sollen die bestmogliche Bedienung des Fahr- 
zeugs wahrend dynamischer Bremsung durch die EHB, angenehmen 
Komfort beim Parken des Fahrzeugs mittels EPB und das Erful- 
len der gesetzlichen Vorschriften fur die elektrische Fest- 
stellbremse garantieren. Die genannten Strategien weisen nur 
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in der Funktionalitat des Wechsels vom dynamischen Modus in 
den statischen Modus Unterschiede auf . Die Strategie zum Ak- 
tivieren der roten Alarmlampe und der 'an 1 Betatigungszeit 
des Reglers nach 1 Ztindung aus 1 ist gleich. 

Ruckfallebene 2 Strategie 

Dynamischer Modus bei Ruckfallebene 2 

Wenn der EPB Regler feststellt, dass die Fahrzeuggeschwin- 
digkeit oder die Fahrzeuggeschwindigkeitsdaten nicht verfiig- 
bar sind, wechselt das System in den dynamischen Modus in 
Ruckfallebene 2 uber. Dynamischer Modus bedeutet, dass alle 
Betatigungsschalteranf orderungen in dem regularen dynami- 
schen Modus interpretiert werden. Ein Zuspannbef ehl erhoht 
die gewunschte Kabellast urn einen Gradienten und eine Lose- 
befehl oder neutraler Befehl verlangt keine Kraft. Im dyna- 
mischen Modus ist es nicht m6glich, den Wagen unter Verwen- 
dung von EPB zu par ken. 

Selbst wenn die Fahrzeuggeschwindigkeitsdaten nicht verfug- 
bar sind, befindet sich die EPB im statischen Modus , falls 
eine der folgenden Bedingungen erfiillt ist: 

1. ) falls nach dem Wecken durch die Ztindung die gemessene 
Kabellast grosser ist- als die Nxedrig-Kraf t-Schwelle 
(in dieser Situation verbleibt die EPB im statischen 
Modus bis der Fahrer Nullkraft fordert) . 

2. ) falls das System durch Schalterbetatigung oder durch 

'Schlussel aus 1 aufgeweckt wird und wahrend des vorhe- 
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rigen Systemlauf s keine Situation beztiglich Ruckfalle- 
bene 2 entdeckt wurde. 
3.) falls in der Riickf allebene 2 der Fahrer einen Wechsel 
vom dynamischen Modus in den statischen Modus wunscht 
(Bedingungen fur den Wechsel sind dem nachsten Kapitel 
zu entnehmen) . 



Vorgeschlagene Parameter : 



Symbolischer Name der Kon- 
stanten 


Vorgeschlagener Wert 


Niedrig-Kraf t-Schwelle 


100 N 



Wechsel vom dynamischen Modus in den statischen Modus 

In Abhangigkeit von den vorhandenen Signalen sind zwei ver- 
schiedene Strategien zum Wechsel vom dynamischen Modus in 
den statischen Modus moglich. 

Wenn sich die EPB im statischen Modus befindet, wird nur ein 
Zuspannbef ehl ausgefuhrt, ein Losebefehl ist nicht verfligbar 
so lange die Zundung ausgeschaltet ist. 

Bedingungen zur Auswahl des Modus in Abhangigkeit von der Schal- 
terbedienzeit 

In diesem Konzept wechselt die EPB vom dynamischen Modus in 
den statischen Modus, wenn ein Zuspannbef ehl in einer defi- 
nierten Zeitspanne nach Ausschalten der Zundung gegeben 
wird. 

Die Bedingungen fur den Wechsel sind: 



Continental Teves AG & Co. OHG P 10670 



- 7 - 



Die Ziindung ist aus (die EPB interpretiert diesen 
Umstand als Vorbedingung, dass der Fahrer seinen 
Wagen parken mSchte) 

UND 

der Fahrer gibt einen Zuspannbef ehl langer als die 
Zeitspanne tstatisch aus. 

Mit dieser Strategie ist es noch moglich, die Ziindung auszu- 
schalten wahrend das Fahrzeug fahrt und einen Zuspannbef ehl 
langer als tstatisch auszugeben. In diesem Fall wechselt die 
EPB zum statischen Modus iiber und ein Losen ist nicht mog- 
lich (Loseverhinderung; gesetzliche Erfordernis) . 
Urn die Gefahr eine Radblockierens zu mindern, schleagt CT den 
folgenden Verlauf fur den Kabelkraf twunsch aus: ; 

Siehe dazu Fig. 3: Kabelkraf twunsch wahrend eines Zuspannbe- 
fehls des Schalters 

OS < Zeit < •fcyoratatisch 

In dieser Zeitspanne ist die gewiinschte Kabellast wahrend 
einer Schalter-Zuspannung gleich dem regularen dynamischen 
Modus (dynamischer Modus mit Fahrzeuggeschwindigkeit vorhan- 
den) . 

Tvorstetlsch < Zeit < "fcatatisch 

Wenn die Zuspannzeit tvorstatisch erreicht, wird der Wunsch auf 
die maximal zulassige statische Kabellast sofort erhoht wer- 
den. Mit dieser Option wird dem Fahrer die Moglichkeit gege- 
ben zu entdecken, dass die EPB in der nachsten Zeitspanne in 
den statischen Modus uberwechseln wird. Weiterhin erhalt der 
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Fahrer durch eine Erhohung der Kabellast auf die maximale 
Kraft eine fruhe Riickmeldung, urn in der Lage zu sein, die 
Kabellast durch einen Wunsch nach Neutral Oder Loseschalter 
zu reduzieren, wenn der Wagen an Stabilitat verliert (da ei- 
ne hohere Kabellast ein Blockieren der Rader verursacht) . 

Zeit > tstatisch 

Der Zuspann-Befehl ist langer als tatatisch / dies ist das Zei- 
chen dafttr, dass der Fahrer seinen Wagen mithilfe der EPB zu 
parken wtinscht. Nach dieser Zeit wechselt der Modus vom dy- 
namischen Modus in den statischen Modus , und ein L5sen der 
EPB ist nicht moglich so lange die Ziindung ausgeschaltet 
ist. 

Ein Wechsel vom statischen in den dynamischen Modus, ist nur 
moglich, falls der Fahrer die Ziindung einschaltet und einen 
Losebefehl ausgibt. 



Vorgeschlagene Parameter: 



Symbolische Bezeichnung der 
Konstanten 


Vorgeschlagener Wert 


tvorstatisch 


5 Sekunden 


"tstatisch 


10 Sekunden 



Bedingungen zur Auswahl des Modus in Abhangigkeit von 'Schliissel 
entnommen' Informationen 

In diesem Konzept wechselt die EPB vom dynamischen Modus in 
den statischen Modus, wenn der Fahrer die Ziindung ausschal- 
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tet und den Schlussel dem Zundschloss entnimmt. Die Bedin- 
gungen sind wie folgt: 

Zundung ist ausgeschaltet 

UND 

der Schlussel ist langer als tschiasseientnahme aus dem 
Zundschloss entf ernt . 

Nach dem Wechsel in den statischen Modus muss der Fahrer ei- 
nen Zuspannbef ehl wunschen (durch Schalterbetatigung) geben, 
urn die EPB auf die maximale Kabellast zuzuspannen. 
So lange die Kabellast niedriger als die Nied- 
rig__Kraft_Schwelle ist (und der Motor nicht aktiviert ist) , 
ist der Obergang in den dynamischen Modus moglich, indem der 
Fahrer den Schlussel in das Zundschloss einfuhrt. 



Vorgeschlagene Parameter : 



Symbolische Bezeichnung der 
Konstanten 


Vorgeschlagener Wert 


Niedrig_Kraf t — Schwelle 


100 N 


t s chlu s s elen tnahme 


100 ms 



Alarmlampen Strategie bei Ruckfallebene 2 

Wie kann der Fahrer wissen, dass die EPB im dynamischen Mo- 
dus oder im statischen Modus aktiviert wird? 
Dies kann nur durch die rote Alarmlampe angezeigt werden, 
und nur diese Visualisierung kann geregelt werden, weil eine 
Datenbus-Verbindung nicht zur Verfugung steht, Wenn die EPB 
sich im dynamischen Modus befindet, leuchtet die rote Alarm- 
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lampe standig unabhangig davon, ob das Fahrzeug durch das 
Bedienelement abgebremst wird (der Fahrer erhalt die Infor- 
mation, dass die EPB durch Fahrzeugverz5gerung aktiv ist) 
oder ob kein Bremswunsch besteht. Wenn die EPB sich im sta- 
tischen Modus befindet, leuchtet die rote Alarmlampe nur 
auf, falls der Fahrer keinen statischen Zuspannbef ehl gibt 
und die Kraft niedriger als die Kraf tschwelle ro- 
te_Lampe_leuchtet auf ist. Nach dem Wunsch nach statischem 
Modus und falls die Kabellast die Schwelle ro- 
te_JLampe_leuchtet auf tiberschreitet, wird die Alarmlampe 
permanent aufleuchten, dies zeigt an, dass das Fahrzeug 
durch die EPB gehalten wird. 



Vorgeschlagene Parameter : 



Symbolische Bezeichnung der 
Konstanten 


Vorgeschlagener Wert 


roteJLampe^leuchtet auf 


10 N 



Erweiterungen fur Fahrzeuge, die keine Geschwindigkeitsdaten 
bei "Zundung aus 1 senden 

Wenn der AYC Regler (Active Yaw Control Regler - zustandig 
fur die Fahrzeuginf ormationen) keine 'Regler bleibt wach 
Funktion nachdem die Zundung ausgeschaltet ist 1 hat, wird 
jeder Wechsel von 'Zundung an' zu 'Zundung aus 1 wahrend 
Fahrt des Fahrzeugs die Ruckf allebene 2 aktivieren. Es wer- 
den far diese Fahrzeugkonf iguration einige Anderungen in der 
Strategie der EPB Ruckf allebene 2 vorgenommen . 
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Einstellung der Ruckfallebene 2 

Definition einer hoheren Wechselschwelle bei 'Zundung aus' 
fur den Wechsel vom dynamischen Modus zum statischen Modus 
(normale Situation, mit Fahrzeuggeschwindigkeit) . 
Wenn die letzte plausible Fahrzeuggeschwindigkeit hoher als 
die dynamische_statische Schwelle (normale Geschwindigkeits- 
schwelle zur Trennung von dynamischer und statischer Situa- 
tion) , aber niedriger als die neue sta- 
tisch_keine_Zundung_anjGeschwindigkeit ist, dann wird die 
EPB den Ruckfallebene 2 Modus nicht aktivieren. Die EPB wird 
den regularen statischen Modus einstellen, so dass in dieser 
Situation alle Komf ortf unktionen zur VerfQgung stehen. Wenn 
die zuletzt empfangene Geschwindigkeit hoher als die sta- 
tisch_keine_Zundung_an_Geschwindigkeit ist, wechselt. die PB 
in den dynamischen Modus der Ruckfallebene 2. 



Vorgeschlagene Parameter: 



Symbolische Bezeichnung der Konstanten 


Vorgeschlagener 
Wert 


statis ch_keine_Ziandung_an_Ge s ch windi gk 

eit 


10 km/h 



Aktivieren der roten Alarmlampe 

Nach Ausstellen der Zundung und wenn die zuletzt empfangene 
Geschwindigkeit hoher als die Geschwindigkeit sta- 
tisch_keine_Zundung_an_Geschwindigkeit ist, wird die rote 
Alarmlampe nur aufleuchten, wenn eine der folgenden Bedin- 
gungen zutrifft: 
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- Der Fahrer gibt mittels Schalter einen Zuspann- oder 
Losebefehl. Der Fahrer muss sofort daruber informiert 
werden, dass er gegenwartig die EPB Funktionen nur in 
einem beschrankten Umfang nutzen kann. 

- Die Verzogerungszeit nach 1 Zundung aus 1 ist erreicht. 
Die Berechnung der Verzogerungszeit ist wie folgt: 

zuletzt _ erhaltene _ Geschwindigkeit 
virtuelle _ Fahrzeugverzogerung 

rungs zeit verhindert das Aufleuchten der Alarmlampe, 

falls der Fahrer die Zundung nur fur einen kurzen Zeit- 

raum ausschaltet. 

Falls die EPB vom dynamischen in den statischen Modus 
umschaltet, wahrend sie sich in der Ruckf allebene 2 be- 
f indet . 



Verzogerungszeit - 



Diese Verzoge- 



Vorgeschlagene Parameter : 



Symbolische Bezeichnung der 
Konstanten 


Vorgeschlagener Wert 


Virtuelle_Fahrzeugverz6gerung 


0.15 g 



Regler bleibt betriebsbereit nach Ausschalten der Zundung 

Die Abschaltstrategie in der Ruckf allebene 2 ist die gleiche 
wie unter den regulSren EPB Bedingungen (verfugbare Fahr- 
zeuggeschwindigkeit) . Dies bedeutet, dass das System nun 
wahrend der Fahrbedingungen abgeschaltet werden kann. Wenn 
dies geschieht f wird die rote Alarmlampe nicht aufleuchten, 
aber die letzte Bedingung (Ruckf allebene 2 und dynamischer 
oder statischer Modus) wird im EEPROM gespeichert. Nach ei- 
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nem erneuten 'Aufwachen' des Systems (durch die Ziindung, den 
Schalter . . . ) , wird der zuletzt gespeicherte Modus in der 
EPB 
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